Fluxi/TZ

Gazomierz turbinowy

Gazomierze turbinowe to gazomierze przeptywowe. Plyngcy gaz wprawia w ruch >
wirnik turbiny, a jej predko$¢ obrotowa jest proporcjonalna do predkosci liniowe;

przeptywajacego przez licznik gazu.

GLOWNE CECHY
» Posiada dopuszczenie PGNiG do stosowania

odcinka dolotowego dtugosci 2D, bez odcinka
wylotowego przy duzych zaktdceniach strugi

v
M

Zgodny z wszystkimi aktualnymi europejskimi
i miedzynarodowymi normami. Posiada zatwier-
dzenie typu MID i europejskie PTB

v
M

Zredukowany spadek ci$nienia dla instalacji ni-
skiego cisnienia

M

Doskonata praca na wysokim ci$nieniu

v
M

Obudowa liczydta charakteryzuje sie szczelnos-
cig w klasie IP 67

v
M

Przygotowany do montazu nadajnika typu Cyble

Ruch jest przekazywany mechanicznie, poprzez sprzegto magnetyczne, do liczydta »» Dostepne rozne opcje: zintegrowane studzienki
gazomierza_ termometryczne, pompa olejowa, nadajniki im-
pulséw itd.
ZASTOSOWANIE SPECYFIKACJATECHNICZNA
Gazomierze TZ przeznaczone sg do pomiaru gazu
Natezenie przeptywu od 8 m¢/h do 10000 me/h. G65 do G6500

ziemnego i innych przefiltrowanych, nieagresywnych
gazdw. Stosowane sg do pomiaru $rednich i wysokich
natezen przeptywu przy niskim, srednim lub wysokim
ci$nieniu.

Gazomierze TZ zostaty optymalnie dostosowane
do wszystkich zastosowan zwigzanych z transportem
i dystrybucjg gazu. Zostaty dopuszczone do rozliczen
finansowych. Posiadajg Zatwierdzenie Typu MID
i europejskie PTB.

Srednica nominalna
Maksymalne ci$nienie robocze
Montaz

Materiat korpusu

Zakres temperatury

Metrologia

Certyfikat iskrobezpieczeristwa

DN50 - DN500

do 100 bar w zalezno$ci od materiatu korpusu i kotnierzy
DN50 - DN300: poziomo lub pionowo

DN400 - DN500: poziomo

zeliwo sferoidalne, staliwo lub stal spawana

zgodne z Przepisami dla Aparatury Ci$nieniowej 97/23/EC
PED/ATEX: -30 °C do +60 °C

MID: -25°C do +55 °C

przechowywania:  -40 °C do +70 °C

Zatwierdzenie typu Europejskiego (PTB): 1.33-3271.51-ROM-EO4
Zatwierdzenie typu GUM PLT 04143 ze zmiang nr 129/2006
Zatwierdzenie typu MID DE-10-MI002-PTB001

LCIE 06 ATEX 6031 X - zgodne z Przepisami 94/9/UE

OPIS BUDOWY

Gazomierz Gazomierz TZ sktada sie z pieciu gtéwnych czesci:

» korpusu zawierajacego wszystkie czesci sktadowe (1);

» kierownicy strugi stuzacej do stabilizacji i przyspieszenia przeptywu gazu przed wirnikiem turbiny (2);

» jednostki pomiarowej zawierajgcej wirnik turbiny (3);

v

> sprzegta magnetycznego do przekazywania ruchu wirnika do liczydta gazomierza (4);

» liczydta do rejestracji zmierzonej objetosci gazu (5).

knowledge to shape your future




TYPOWA KRZYWA KALIBRACYJNA

34 Btad w %
= Krzywa niskocisnieniowa
24 — Krzywa wysokoci$nieniowa
Typowa doktadnos¢ Itron
R~ — PN-EN 12261

0 20 40 60 80 100% Qmax
GazomierzTurbinowy Fluxi 2000 /TZ DN80 Metrologia zgodna z normami UE, GUM, MID, OIML. W zaleznosci od wielkosci gazomierzy G i $rednic DN gazomierze
ISO PN16 G160 dostepne w zakresowosci 1:20 lub 1:30. Maksymalny biad dopuszczalny wynosi zgodnie z normami +/-2 % od Qmin

do 0,2 Q max i +/-1 % od 0,2 Qmax do Qmax. Srednia wazona bledu mniejsza jest od 0,4%. Typowa dokfadno$¢
gazomierzy turbinowych Itron wynosi +/-1 % od Qmin do 0,2 Qmax i +/-0,5 % od 0,2 Qmax do Qmax.

Liczydto:
» wskaznik 9-cyfrowy » zintegrowany dysk optyczny dla utatwienia
» dlafatwiejszego odczytu zorientowany pod katem 45° okresowego kalibrowania licznika
» standardowo wyposazone we wskaznik typu Cyble: » klasa szczelnosci IP67
umozliwia to pézniejsza instalacje nadajnika Cyble » obudowa odporna na promieniowanie ultrafioletowe
» wyposazone we wbudowany pojemnik z zelem » jednostki: m®
krzemionkowym absorbujgcym wilgoé » dostosowana do potrzeb klienta tabliczka zna-
» mozliwo$¢ obrotu liczydfa o 350° mionowa (kod kreskowy, logo, numer seryjny
» Wwyposazone w tarcze odblaskowa na pierwszym klienta...)
bebenku

Uniwersalne liczydto przystosowane
do montazu nadajnika Cyble

*NADAJNIKITYPU CYBLE

Kazdy z gazomierzy przemystowych Itron jest przystosowany do montazu nadajnika typu Cyble - wyposazony jest
we wskazdwke pokryta metalizowang folig. Odpowiedni ksztatt i wiasciwosci tego elementu pozwalajg uzyskaé od-
dziatywanie na trzy rownomiernie rozmieszczone cewki znajdujace si¢ w module komunikacyjnym.
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Uktad elektroniczny modutu odnotowuie fakt przemieszczania sie wskazéwki pod cewkami z rdwnoczesnym
rozpoznaniem kierunku obrotu. Na tej podstawie rejestrowana jest informacja na temat objetosci gazu, kierunku
przeptywu i wiele innych. llo¢ danych i sposéb ich transmisji do urzadzen zewnetrznych zalezy od rodzaju
zastosowanego modutu Cyble.

Moduty Cyble, jak réwniez elementy przystosowania do systemu w gazomierzu, sa obojetne magnetycznie i przez
to sg odporne na dziatanie nawet bardzo silnych magneséw neodymowych (w odréznieniu od rozwigzan opartych
o czujnik Halla). Sa réwniez odporne, w przeciwiefistwie do nadajnikéw optycznych, na silne refleksy $wietine.

Wszystkie moduty Cyble umozliwiajg rozpoznanie kierunku przeptywu, dzieki czemu zdalnie odczytana
warto$¢ odpowiada wskazaniu liczydta gazomierza, a nie jest wigksza o warto$¢ wstecznego przeptywu
jak to sie dzieje w uktadach opartych na kontaktronach.



NADAJNIKI

1

Cyble sensor: jest generatorem impulséw wolnym od efektu migotania impulséw. Pozwala réwniez na licze-
nie przeptywéw wstecznych. Moze zosta¢ zamontowny w dowolnej chwili.

Niskiej czestotliwosci (LF):

standardowo kontaktronowy podwdjny nadajnik impulséw LF dla catego zakresu oferowanych gazomierzy.
Zestyk antykradziezowy AT: zabezpieczenie przed niepozadang manipulacjg stosowane jest dla catego zakresu ofe-
rowanych gazomierzy.

Nadajnik sredniej czestotliwosci MF:

jeden nadajnik dostarczany opcjonalnie.

Wysokiej czestotliwosci HF:

w calym zakresie oferowanych gazomierzy moliwos¢ dostarczenia opcjonalnie do 4 nadajnikéw impulséw
wysokiej czestotliwosci (HF): do 2 nadajnikéw typu HF3 pobierajacego impulsy besposredio z kota turbiny,
i do 2 nadajnikéw typu HF2 pobierajacy impulsy z kota referencyjnego.

Naped mechaniczny:

liczydto moze by¢ wyposazone w naped zaprojektowany zgodnie z wymaganiami normy PEN-EN12261,
umozliwiajgcy podfgczenie do mechanicznych urzadzen rejestrujgcych przeptyw.

POMPA OLEJOWA

6

Dostarczana opcjonalnie, smaruje gtowne tozyska kulkowe w jednostce pomiarowej. smarowanie moze mie¢
miejsce nawet podczas pracy licznika pod cisnieniem. Zbiornik oleju moze by¢ obracany dla instalacji pionowej.

WIRNIKTURBINY
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Jest to najwazniejsza czes¢ gazomierza, zapewnia ona wysoka doktadno$¢ pomiaru przy niskim i wysokim
cisnieniu. W calym zakresie oferowanych przeptywomierzy wirnik turbiny wykonany moze by¢ z aluminium, lub
dla $rednic ponizej DN 200 z poliacetalu.

W zalezno$ci od maksymalnego przeptywu, topatki wirnika turbiny sa utozone pod katem 45° lub 60°.
Utozenie pod katem 60° zapobiega nadmiernej predkosci wirnika Gdy wymagany jest nadajnik HF, wirnik turbiny
wykonany musi by¢ z aluminium. Zaleca sie uzycie wimnika aluminiowego przy zastosowaniu licznika pod wysokim
cisnieniem lub w przypadku pomiaru zanieczyszczonych gazéw.

KIEROWNICA STRUGI
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»

»

Element ten stabilizuje i przy$piesza przeptyw gazu przed wirnikiem turbiny.

Zostat on tak zaprojektowany, aby spetnia¢ wymagania dwoch prob zaburzen przeptywu zdefiniowanych
w EN 12261 (zaburzenia niskiego i wysokiego poziomu).

Dla wszystkich $rednic znamionowych spetniane sg wymagania proby zaburzen przeptywu niskiego poziomu, bez
koniecznosci instalacji dodatkowych urzadzen uspakajajacych struge, juz przy prostoliniowym odcinku o diugo$ci
2 DN po stronie doptywowej i 0 DN prostego po stronie odptywowej.

Od érednicy DN50 do DN150 dla odcinka prostoliniowego o dtugosci 2 DN po stronie doptywowej i 0 DN prostego
po stronie odptywowej nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych urzadzen uspakajajacych struge, celem
spetnienia wymagan testu zaburzen wysokiego poziomu.

Dla rozmiaréw DN200 - DN400 z prostoliniowym odcinkiem wlotowym o dtugosci 2 DN, konieczne jest wbu-
dowanie na wlocie kierownicy strugi dodatkowej ptyty z otworami; w celu spefnienia wymagan proby duzych zabu-
rzen przeptywu.

Zamontowana w kierownicy strugi duza ilo$¢ Zeber kierujacych gwarantuje optymalne zabezpieczenie na
wypadek zaburzonego przeptywu, co zostato potwierdzone przez PTB i opinie Dziatu Pomiaru i PMG PGNIG S.A.

OPCJE
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Przedtuzone liczydio
Opcja ta pozwala na zwiekszenie odlegtosci miedzy korpusem gazomierza a liczydtem i umozliwia dokonanie
odczytu, gdy licznik jest pokryty lodem na wskutek pomiaru gazu w niskiej temperaturze otoczenia

Przytacze pomiaru cisnienia odniesienia
Przytacze to pozwala na pomiar cisnienia odniesienia w bezposredniej bliskosci wirnika turbiny. Przytacze in-
stalowana jest standardowo jako ztaczka typu Ermeto 6S.

Pomiar gazéw agresywnych
Jako opcja dostepna jest wersja specjalna pokryta teflonem (PTFE), umozliwiajgca pomiar gazéw agresywnych, np.
biogazdw.




WYPOSAZENIE DODATKOWE

Wspornik do montazu korektora objetosci Urzadzenie
to pozwala na umieszczenie korektora objetosci
Corus PTZ bezposrednio przy gazomierzu.

Czujniki termometryczne

Pozwalajg na odczyt temperatury mierzonego gazu
w punkcie odniesienia znajdujacym sie na wylocie z
gazomierza. Opcjonalnie gazomierz moze by¢
fabrycznie przygotowany do instalacji 2 czujnikéw
temperatury w zamontowanych studzienkach termo-
metrycznych. W takim przypadku czujniki temperatury
zainstalowane moga by¢ w gazomierzu bez koniecz-
nosci ponownej kalibracii i legalizacji zdefiniowane
w $wiadectwie dopuszczenia typu).

Dla rozmiaréw DN50 oraz DN80 ISO PN50 i PN110 nie

ma mozliwosci zainstalowania czujnikéw termome-

trycznych w korpusie gazomierza.

CHARAKTERYSTYKA

A) ARKUSZ DANYCHTECHNICZNYCH

Prostownica strumienia (plyta z otworami)

W celu dalszej poprawy warunkéw dziatania gazo-
mierza w przypadku wystepowania duzych zaburzen
przeptywu, dla $rednic DN 50 do DN200 opcjonalnie
dostarczana moze by¢ miedzykotnierzowa prostownica
strumienia montowana przed gazomierzem.
Dla rozmiaréw DN200 - DN400 (tylko wersja 3 x DN)
prostownica strumienia moze by¢ zamontowana bez-
posrednio na wlocie do gazomierza, przed kierownicg
strugi. Wbudowanie prostownicy strumienia w gazo-
mierz daje wysoce zwartg konstrukcje bez potrzeby
dodatkowych potaczen kotnierzowych.

Zewnetrzny pojemnik osuszajacy z zelem krze-
mionkowym

Dodatkowy pojemnik z zelem higroskopijnym uzywany
jest do wykonywania prac konserwacyjnych w trud-
nych warunkach (zapobiega wystepowaniu wilgoci
wewnatrz liczydta).

Zakresowosc¢ pomiaru i wartosci impulsow

Gazomierz Turbinowy z zamontowanym
przelicznikiem PTZ CORUS

Z kotami korekcyjnymi 32/40 (korekcja 0%)

Rozmiar DN Przeplyw Rozpietosé 1imp LF Czest. LF 1imp. Czest. MF  1imp. Czest.HF2 1imp.  Czest. HF3 L. obr. na min.
G max zakr.esu i Cyble przy Qmax MF przy Qmax HF2 przy Qmax HF3 przy Qmax przy Qmax
(mm) (m¥Ih) pomiarowego mé/imp. (Hz) (dm?¥/imp.) (Hz) (dm?¥/imp.) (Hz) (dm?¥/imp.) (Hz) (obr./min)
G65 50 100 20 0.1 0.28 5.8947 4.71 - - 0.00970 2864 14322
G100 80 160 20 1 0.04 23.07692 1.93 0.07593 585 0.03797 171 5853
G160 250 20 lub 30 0.07 23.07692 3.01 0.07593 915 0.03797 1829 9146
G250 400 20 lub 30 0.11 39.11111 2.84 0.12869 863 0.06434 1727 8634
G160 100 250 20 1 0.07 23.07692 3.01 0.06271 1107 0.06271 1107 4153
G250 400 20 lub 30 0.1 23.07692 4.81 0.06271 1772 0.06271 1772 6644
G400 650 20 lub 30 0.18 39.11111 4.62 0.10628 1699 0.10628 1699 6371
G400 150 650 20 1 0.18 23.07692 7.82 0.15385 1174 0.15385 1174 3521
G650 1000 20 lub 30 0.28 23.07692 12.04 0.15385 1806 0.15385 1806 5417
G1000 1600 20 lub 30 0.44 39.11111 11.36 0.26074 1705 0.26074 1705 5114
G650 200 1000 20 10 0.03 230.7692 1.2 0.37661 738 0.37661 738 2213
G1000 1600 20 lub 30 0.04 230.7692 1.93 0.37661 1180 0.37661 1180 3540
G1600 2500 20 lub 30 0.07 3911111 1.78 0.63829 1088 0.63829 1088 3264
G1000 250 1600 20 10 0.04 230.7692 1.93 0.5787 768 0.5787 768 1920
G1600 2500 20 lub 30 0.07 230.7692 3.01 0.5787 1200 0.5787 1200 3000
G2500 4000 20 lub 30 0.1 391.1111 2.84 0.9808 1133 0.9808 1133 2832
G1600 300 2500 20 10 0.07 218.1818 3.18 0.85763 810 0.85763 810 1735
G2500 4000 20 lub 30 0.1 218.1818 5.09 0.85763 1296 0.85763 1296 2776
G4000 6500 20 lub 30 0.18 391.1111 4.62 1.53739 1174 1.53739 174 2517
G2500 400 4000 20 10 0.11 218.1818 5.09 2.04673 543 2.04673 543 1163
G4000 6500 20 lub 30 0.18 218.1818 8.28 2.04673 882 2.04673 882 1890
G6500 10000 20 lub 30 0.28 391.1111 71 3.66896 757 3.66896 757 1622
G4000 500 6500 20 lub 30 10 0.18 218.1818 8.28 2.04673 882 2.04673 882 1890
G6500 10000 20 lub 30 0.28 391.1111 71 3.66896 757 3.66896 757 1622



MATERIAL KORPUSU | PRZYBLIZONY CIEZAR (KG)

A:  Zeliwo Sferoidalne EN-GJS-400-15 (GGG40)
B: Stal (Staliwo GS lub stal spawana)
(1) Studzienki termometryczne i nadajnik HF2 nie s dostepne

DND. korpusu ISO ISO ISO ISO ISO ISO ISO ANSI  ANSI ANSI
(mm) (mm) PN10 PN16 PN20 PN25 PN40 PN50 PN110 150 300 600

50 150 AN A AOBO A AN B® BM AN B B B (2) Studzienki termometryczne nie sa dostepne
8 8 8 8 8 1 11 8 1 1
80 240 Ac Ac AB Ac Ac B B AB B B
19 19 19 19 19 30 37 19 30 37
100 300 Ac Ac AB B B B B AB B B
22 22 22 25 25 45 55 22 45 55
150 335 A® A® A® - - - - A® - -
46 46 46 46
150 450 AB AB AB B B B B AB B B
54 54 54 54 54 80 95 54 80 95
200 600 Ac Ac AB B B B B AB B B
83 83 83 83 100 130 150 83 130 150
250 750 B B B B B B B B B B
120 120 120 120 140 220 245 120 220 245
300 900 B B B B B B B B B B
190 190 190 190 220 265 265 190 265 295
400 1200 B B B B B B B B B B
440 440 440 440 490 680 740 440 680 740
500 1500 B B B B B B B B B B

580 580 580 580 640 770 950 580 770 950

B) STRATA CISNIENIA DLA GAZOMIERZY FLUXI/TZ )
OBLICZANIE STRAT CISNIENIA

Straty ci$nienia w gazomierzach Fluxi/TZ (mbar)

Rozmiar G DN Przep. Standard Z wbud. plytkg Dp=Dp,x 21— x (Pb+1)x qz 4 213
(mm) max (méh) DPr z otworami DPr 0.83 Qrmax 273+Th)
p=0.83kg/m?®. T=0°C. Qmax  p=0.83kg/m?.T=0°C. Qmax
G65 50 100 9.1 =
G100 80 160 24 -
G160 250 5.9 > Gdzie:
G250 400 12.8 s
G160 100 250 25 ~ Dp: strata cisnienia w warunkach
G250 400 5.4 obliczeniowych
G400 650 1.8 Dpr:  strata ciSnienia w warunkach
G400 150 650 2.7 - odniesienia
G650 1000 6.6 -
G1000 1600 13.8 pn:  gestosc gazu (kg/nm)
G650 200 1000 1.6 2.6 w temperaturze 0°C
G1000 1600 4.0 63 i pod cisnieniem 1013 mbar
G1600 2500 8.7 13.7 i P
G1000 250 1600 21 33 rb: cisnienie robocze (bar)
G1600 2500 5.0 8.0 . SN
: natezenie przeptywu (mé/h,
G2500 4000 1.0 17.3 q e przeplywu )
G1600 300 2500 2.0 3.2 Qmax: maksymalne natezenie przeptywu (m/h)
G2500 4000 5.0 78 .
G4000 6500 95 170 Th: temperatura gazu (°C)
G2500 400 4000 1.8 2.8
G4000 6500 4.4 6.8
G6500 10000 9.5 14.9
G4000 500 6500 4.4 6.8
G6500 10000 9.5 14.9

C) WYMIARY (MM)

DN L L krotka* A  Akrétka* B Bkrotka* C D E —

50 150 - 60 - 45 - 125 150 175 ar

80 240 - 96 - 60 - 150 170 180

100 300 - 124 - 82 - 175 180 195 i -
o (g‘ ]

150 450 335 185 92 122 101 205 215 205 < s

200 600 - 240 - 175 - 230 245 240 &éﬂ‘; | L il

250 750 - 275 - 273 - 300 275 270 "'}Mii‘,/f Moo oonmenx ||

300 900 - 360 - 300 - 300 300 300 5 |

400 1200 - 450 - 540 - 350 355 350 5 lt[

500 1500 - 470 - 820 - 390 385 383 -

*wersja krotka posiada korpus dtugosci 2 DN



D) WYMIARY STUDZIENEKTERMOMETRYCZNYCH (MM)

DN gwint nr refer. Srednica wewn. grubo$¢ max gteboko$é L X <
referencyjny studzienki przewodu  studzienki iy —t
177
50(LP)/80/100 G 1/4A E952-014-04 75 4-8 60 59 12 = |
P 1 S
50(HP)/150/200 G 1/4A E952-014-14 75 4-8 90 93 12 5 5
250/500 G1/2A E952-014-05 8 4-8 150 147 14

E) CHARAKTERYSTYKA NADAJNIKOW IMPULSOW

Certyfikat iskrobezp.: Nr LCIE 06 ATEX 6031X
Iskrobezpieczenstwo: 11 1/2 GExiallCT5 cT6

Nadajniki impulséw niskiej czestotliwosci (LF):
Nadajnik ten sktada sie z dwoch zestykdw kontaktro-
nowych zwieranych magnesem umieszczonym w
pierwszym bebenku liczydta Potaczenia nadajnika nie
majg okreslonej biegunowosci.

Nadajniki kontaktronowe
» Hermetycznie uszczelnione styki
* Maksymalne napiecie na zaciskach: 30V i prad
maksymalny zgodnie z EN 60079-11

P

M

Temperatura otoczenia:
Ta=-30°C do +60°C

» Minimalny czas trwania impulsu: 0,4 s

M

Nadajniki Cyble Sensor:

» Zgodny z normami CENELEC (EN 60079-11) dla:
e Ui <143V
e li <50mA

Nadajnik sygn. manipulacje przy gazomierzu (AT):

Ostona termometru z otworami

Indukeyjne nadajniki impulséw (HF i MF): umozliwiajacymi zaplombowanie.

Nadajnik ten jest czujnikiem indukcyjny wzbudzanym
przez zabkowana tarcze Czestotliwo$é impulsow jest
proporcjonalna do chwilowego natezenia przeptywu.
Biegunowos$¢ potaczen przedstawiono na tabliczce
znamionowej gazomierza.

Nadajniki wysokiej czestotliwosci HF

» Czujnik zblizeniowy zgodny z normami EN 60947-5-6
(NAMUR)

» Zgodny z normami CENELEC (EN 60079-0
i EN 60079-11) dla:

o Ui < 15V
o li < 50mA
o Ci < 90yF
o Li < 100puH
o Pi < 120mwW

» Temperatura otoczenia:
Ta =-30°C do +60°C

Nadajniki $redniej czestotliwosci MF

» Zgodny z normami CENELEC (EN 60079-0
i EN 60079-11) dla:

o Ui < 16V
o li < 52mA
¢ Ci < 50qF

o Li < 250puH
o Pi < 64AmMW

Zawiera on pojedynczy zestyk kontaktronowy. Proby niepowotanej manipulacji spowodujg otwarcie styku.
Charakterystyka elektryczna jest taka sama jak dla nadajnika niskoczestotliwosciowego.

F) INSTALACJA

Kazdy gazomierz dostarczany jest z wtyczkami do podtgczenia nadajnikéw impulséw, olejem smarujgcym w

przypadku zainstalowania pompy smarujacej. Podczas uzytkowania nalezy przestrzega¢ instrukciji obstugi do-

starczonej wraz z gazomierzem. Przestrzegania zawartych w instrukcji informacji zapewni Parstwu optymalne

uzytkowanie TZ przez diugi czas.

Itron na Swiecie

Grupa ltron jest Swiatowym liderem w produkcji i sprzedazy urzadzen pomiarowych i rozwigzan technologicznych zwiazanych z gromadzeniem danych oraz systeméw
wspomagajacych zarzadzanie energia. Wspotpracujemy z ponad 8 000 instytucji na Swiecie , ktére zaufaly naszej technologii, aby optymalnie wykorzystywaé

i dostarcza¢ energie oraz wode.

Wsréd naszych produktéw znajdujg sie liczniki energii elektrycznej, gazu, wody oraz energii cieplnej; systemy zbierania danych i komunikacji, w tym systemy
automatycznego zdalnego odczytu danych pomiarowych z licznikdw (systemy AMR) oraz systemy dla zaawansowanych infrastruktur pomiarowych (AMI).
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